
Aus dem Schweizerischen Forschungsinstitut ffir Hochgebirgsklim a und Tuberkulose 
in Davos.) 

Wirkung der Hyperitmie auf die Folgen der 
Luftverdiinnung an Leber und Nieren. 

Von 
Prof. Dr. A. Loewy, Davos. 

�9 ( E i n g e g a n g e n  a m  11. F e b r u a r  1935 . )  

In  fffiheren Untersuchungen aus dem Davoser Forschungsinstitut 
wurde gezeigt, dal~ Blockierung des 1%eticuloendothelialsystems durch 
intraperitoneale Einverleibung yon Eisenzucker- oder CarminlSsungen 
die durch Luftverdfinnung sonst zustande kommenden Wirkungen auf 
die Leber weitgehend einzuschr~nken vermag. 

Chemisch konnte dies C r o ~ h e i m  1 ffir den Atherextrakt  der Leber und 
ihren Phosphorbestand naehweisen. Luftverdiinnung und gleiehzeitige 
Blockierung zeigten im Gegensatz zu den Befunden bei nur der Luft- 
verdfinnung unterworfenen Tieren keine Ver~inderungen gegen die Norm, 
w~hrend bei letzteren, besonders bei Meersehweinchen und Kaninchen, 
sehr bald als wesentlichste Wirkung die ~therext raktmengen zum Teil 
gewaltig zunahmen. - -  Histologiseh land v.  Z a l l c a  ~, dab bei Meersehwein- 
ehen die unter Luftverdfinnung typisch schon nacb 2 Tagen auftretenden 
Verfettungen der Leber im Li~ppchenzentrum mit  folgenden Nekrosen 
sieh bei gleichzeitiger Blockierung wenig ausgebildet zeigen oder, bei 
Bloekierung durch Eisenzucker, i iberhaupt nicht vorhanden zu sein 
braueben. Dabei gibt v.  Z a l l ~ a  an, dal~ die Endothelzellen gut erhalten 
s ind .  

Die Frage war, worauf dieser die sonst sehr ausgesproehene Wh-  
kungen der Luftverdiinnung einsehr~inkende oder aufhebende Effekt der 
]~lockierung zuriiekzufiihren sei. 

Zuni~chst wurde von mir nochmals an einem grSl~eren und verschiedene 
Tierarten umfassenden Material (14 ~leerschweinchen, 6 lgatten, 3 Kanin- 
chen) mit  Beriieksichtigung auch der Reticulumzellen die Wirkung der 
Luftverdiinnung und gleiehzeitiger Blockierung untersucht ~. Die Er- 
gebnisse mSchte ich, wenn auch nur in Form der folgenden Zusammen- 
stellung, wiedergeben, da sie den Ausgangspunkt fiir die den Gegenstand 
dieser ~r darstellenden Versuehe bflden, wobei ich fiir die Lebern 
von 1V[eerschweinchen und Ratten,  die n u t  der Luftverdiinnung ausgesetzt 

1 C r o n h e i m :  Biochem. Z. 260. (1933). - -  2 v. ZaIIca: Z. exper. IVied. 76 (1931). 
a Die histologischen Untersuchungen wurden im Berliner pathologischen Institut 

yon Herrn Prof. RSss le  vcrgenommen, dem ich auch an dieser Stelle nochmals herz- 
lichst d~nken mtichte. 
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waren, zugleich auch die /s Befunde yon R o s i n  1 und v. Z a l k a  2 

heranziehe. Sie stimmen mit meinen neueren im allgemeinen fiberein. 

Meerschweinche~. 

Lebern: unter Luftverdiinnung bei Ros in:  hie  Sternzellen verfettet unter 12 F~llen. 
Stets zentrale Veffettung; bei v. Za l ka :  Sternzellen gut erhalten (4 F/ille). Stets 
haupts/iehlieh zentrale Verfettung; meine Versuohe: Sternzellen lmal verfettet 
unter 3 F/illen. Stets zenr Verfettung. Unter Luftverdiinnung und Bloekierung: 
meine Versuche: lmal keine, lmal sp/~rliche, lmal starke zentrale Verfettung. 

2Vieren: unter Luftverdiirmung: in einem Fall Verfettung starker als normal; 
unter Luftverdiinnung und Blockierung: lmal keine Verfettung, lmal sp~rlich 
feinst/~ubig, lmaI spi~rlieh feintropfig, lmal ganz feine, noch normale Fettbesti~ubung. 

Kaninchen .  

Lebern: unter Luftverdfirmung bei Ros in :  Sternzellen verfettet 2mal unter 
8 F/~llen. Zentrale Verfettungen, peril)here Verfettungen bei zentralea Nekrcsen. 
Meine Versuehe: lmal geringe Sternzellenverfettung. Schwere Parenehymver- 
fettung. Unter Luftverdtinnung mad Blockierung: lmal viele Sternzellen starker 
verfettet; keine zentrale Verfetttmg. 

Nieren:  unter Luftverdiinnung: Verfettung. Bei Luftverdiirmung und Blok- 
kierung nicht untersucht. 

Ratten.  

Zebern: unter Luftverdiinnung bei Ros in:  lmal Randverfettung, 2mal wenig 
allgemeine Verfettung, 4mal (3 Tiere thyreoidekt~mle1~) keine Veffettung; meine 
Versuche: lmal starke zentrale, schwaehe Sternzellenveffettung. Unter Luftver- 
diirmung und Bloekierung: Randverfettung lmal starker, lmal schwach, 2real 
fast fettfrei (lmal LSsung und SchwelIung tier Sternzellen). Bloekierung: Stern- 
zellenverfettung. 

Die Versuche an Ratten mfissen ausscheiden, da die Befunde sehon 
allein unter Luftverdfinnung stark weehseln. Rat ten widerstehen indi- 
viduell sehr verschieden hohen Graden von Luftverdiinnung. - -  Deutlieh 
sind abet die Ergebnisse der vorgenommenen Blockierung bei den Meer- 
sehweinchen und Kaninehen. Die ohne diese stets durch den Aufenthalt 
unter Luftverdfinnung zustande kommenden mehr oder weniger hoch- 
gradigen zentralen Verfettungen der Leber waren nach Blockierung 
dreimal nieht vorhanden, sie wurden nur einmal bei einem Meersehweinchen 
festgestellt, wobei angenommen werden kann, dab die Blockierung keine 
genfigende Wirkung hatte. 

Wie die Lebern verhielten sich aueh die Nieren bei den Meerschwein- 
ehen. Aueh bei ihnen kam unter Blockierung keine oder eine nur gering- 
ffigige Verfettung zustande. 

Gespr~chsweise ~tuBerte Herr R 6 s s l e  zu mir, dab vielleieht die Dureh- 
blutungsverh/~ltnisse der Leber an diesem Ergebnis Anteil haben kSnnten. 
Das wtirde bedeuten, dab bei der Bloekierung die Blutzufuhr zur Leber 

1 Ros in:  Beitr. path. Anat. 76 (1926); 80 (1929). - -  2 v. Za lka:  Z. exper. Med. 
76 (1931). 
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gesteigert sein mfigte, und damit die Sauerstoffzufuhr zu ihr, denn mit 
der mangelhaften Sauerstoffzufuhr unter Luftverdfinnung mfissen ja 
die Verfettungsvorg~nge in Zusammenhang gebraeht werden. Nun ist 
meines Wissens niehts fiber die Durchblutung der Leber unter Luft- 
verdfinnung oder Blockierung bekannt. Es sehien mir aber wissenswert, 
zu prfifen, ob denn beim Aufenthalt unter Luftverdfinnung eine kiinstlich 
hervorgeru[ene Leberhypergmie und damit eine gesteiger~e Sauerstoffzufuhr 
die gew6hnlichen Wirkungen der Luftverdfinnung zu beeinflussen vermag. 

Zur Hervorrufung einer Leberhyper/~mie benutzte ieh das Deeholin, 
yon dem angegeben wird, dab es neben seiner in erster Linie betonten 
gallentreibenden auch eine die Leber hyper/~misierende Wirkung hat. 

Zu den Versuehen wurden Meerschweinehen benutzt, yon denen in 
drei Versuehsreihen je 4--5  zu gleieher Zeit unter Luftverdfinnung 
gebraeht wurden. Ein oder zwei Tiere dienten stets als Kontrolle, die 
fibrigen wurden mit Deeholin behandelt, sei es vor der Verbringung in 
den Verdfinnungsapparat, s e i  es, naehdem eine Verdfilmung yon 
24 Stunden vorausgegangen war. 

Das Deeholin mug intraven6s gegeben werden (11/2--3 ccm je nach der Gr6ge 
der Tiere), subeutan wird es zu sehleeht resorbiert, um eine Wirkung hervorzurufen, 
und erst reeht ist es per os unwirksam. Die Injektion ist nicht gleiehgtiltig, es kann 
zu langen bedrohlieh aussehauenden Atemstillstiinden kommen, yon denen sieh 
die Tiere jedoeh meist erholen, werm ~ueh einzelne dabei zugrunde gehen. Aneh 
sieher ist die Wirktmg night in allen FMlen; man finder zuweilen bei der 2 Tage naeh 
der Deeholineinspritzung erfolgenden T6tung der Tiere keine Leberhypergmie. 

Aber, we die Leberhyper/imie zustande gekommen ist - -  und sie zeigt 
sich sehon makroskopiseh und besonders auch daran, dag auf Schnitten 
mehr oder weniger reichlich Blut austritt - -  ist ihre Wirkung deutlich. 

Bei den Kontrolltieren findet man bei mikroskopischer Betraehtung 
die typischen Verfettungen, bei den gespritzten neben mehr oder minder 
starker Erweiterung der blutgeffillten Lebercapillaren keine oder sehr 
geringe, jedenfalls eine nicht der an den gleieh behandelten Kontroll- 
tieren an die Seite zu stellende Verfettung. 

Den gleichen Gegensatz ergeben die Nieren: mehr oder weniger starke 
Verfettung bei den Kontrollen, keine oder sehr geringe bei den behandelten 
Tieren. 

In der ersten Versnchsreihe waren die Lebern yon zwei Decholintieren 
bei mikroskopiseher Betraehtung fiberhaupt nicht verfettet, beim dritten 
bestand m/~Bige Verfettung ohne Hyper~mie. In  der zweiten Versuchs- 
reihe land sieh bei keinem der drei gespritzten Tiere mikroskopisch eine 
Hyper~mie, bei allen ms Verfettung, /~hnlich der des Kontrolltieres. 
In  der dritten Reihe war bei beiden Kontrollen starlce Verfettung festzu- 
stellen, mit Nekrosen bzw. vakuolisierten Zellen. Bei dem einen Deeholin- 
tier war die Leber normal, mit Ausnahme einzelner Stellen, die nur wenige 
FetttrSpfehen enthielten. Dabei bestand starke capillare Hyper&mie. 
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Das zweite Decholintier dieser t~eihe hat te  ehle spgrlich fetthaltige Leber 
neben geringer t typeramie,  das dritte neben starker Hyper/~mie nur wenig 
Fet t .  

~hnlich verhielten sich die Nieren; bei den drei letztgenannten Tieren 
waren sie einmal fettfrei, einmal k a u m  verfettet,  einmal enthielten sJe 
nut  soviel Fett ,  wie man auch normal zu linden pflegt, w/s sie bei 
den Kontrollen einmal wenig, einmal stark verfet tet  waren. 

Diese Befunde zeigen die Abh/s der zustande kommenden Ver- 
fettungen yon der DurchblutungsgrSl~e. Sie diirfen wohl aueh ihrerseits 
als Beweis dafiir dienen, dab die Verfettung unter Luftverdiinnung mit  
mangelhaft  werdender Sauerstoffzufuhr zusammenh/s Vielleicht sind 
sie aber aueh geeignet, das Zustandekommen mancher pathologischen 
Leberverfet tungen aufzuhellen. 

Herrn Dr. Roulet, dem jetzigen Leiter am Davoser Forschungs- 
institut,  danke ich auch hier bestens fiir die 'mir erwiesene Hilfeleistung 
bei den Versuehen und ffir die Herstellung der mikroskopisehen Pr/~parate. 


